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Anwendungsgebiete

Umwelt- und Wasserwirtschaftssektor
Energiesektor

Chemische und petrochemische Industrie
Lebensmittel- und Getrankesektor
Schifffahrts- und Hafenanlagen
Bergbausektor

Merkmale

m  Genauigkeit: Standard + 0,25 % FS oder + 0,5 % FS
m  Betriebstemperatur: -40 °C bis +80 °C
m  Material der ProzessanschlUsse: Edelstahl 316L

Beschreibung

Reinmeer Hydrostatische Fullstandstransmitter wurden entwick-
elt, um FlUssigkeitsstande selbst unter anspruchsvollsten Indus-
triebedingungen mit absoluter Prazision zu messen. Das
Messprinzip basiert auf dem hydrostatischen Druck, der sich
direkt proportional zur Tiefe der FlUssigkeit verhalt. Dank
eintauchbarer Gehauseoptionen aus Edelstahl (z. B. 316L) oder
speziellen chemikalienbestandigen Materialien werden sie zuver-
lassig in einem breiten Anwendungsspektrum eingesetzt — von
Klaranlagen und Trinkwasserreservoirs bis hin zu Chemikalien-
tanks und Tiefbrunnen. Mit ihrer Schutzart IP68 und einem spez-
iellen Kapillarkabel zum atmospharischen Druckausgleich bieten
sie eine langfristige und wartungsfreie Leistung. Diese Sensoren
liefern unverzichtbare Zuverlassigkeit fur die kritische
Fullstandskontrolle, Pumpenautomatisierung und
BestandsUberwachung in lhren Anlagen.

Diese Messumformer sind so konzipiert, dass sie sich vollstandig in
moderne Automatisierungssysteme integrieren lassen. Mit stand-
ardmafigen 4-20 mA Analogausgangen oder digitalen Signalop-
tionen (z. B. Modbus RTU) kénnen sie problemlos in lhre bestehe-
nden SPS-, RTU- oder Anzeigepanels eingebunden werden. Dank
hoher Prazision (z. B. 0,25 %) und schneller Ansprechzeiten werden
Tankfull- und Entleerkalender verzogerungsfrei Uberwacht und
gesteuert, wodurch das Risiko von Uberlaufen oder Trockenlauf
minimiert wird. Die Fullstandstransmitter von Reinmeer sind
nicht nur Messgerate, sondern eine langlebige und wirtschaftliche
Investition, die lhre betriebliche Effizienz und Anlagensicherheit

steigert.
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Eintauchtiefe (L) 100 mm

Kabellange (L1)

Produktmerkmale

Messbereich 0..500 mh20(0...50bar)
Sensormaterial 1.4404 Edelstahl 3161
Kabelmaterial PE /PUR
Prozesstemperatur -40°C...+80°C
Sensordurchmesser @26 mm

Versorgungsspannung

10..36 V DC (Volt Gleichstrom)

Ausgangssignal

4-20 mA (2 telli) / 0-10 V / Modbus RTU (Options)/(Options) HART

Schutzklasse

P68
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Funktionsprinzip

Der Druck P(lig), der auf eine beliebige Oberflache
oder Tiefe innerhalb eines FlUssigkeitsbehalters
wirkt, ist direkt proportional zur Dichte der FlUssig-

p(air keit (d), der Erdbeschleunigung (g) und der Hohe
NN Flissigkeitssgind der Flussigkeit (h). Die grundlegende Formel lautet
wie folgt:

> P(lig) =d x g x h + P(air)
Flussigkeitsdruck = (Dichte x Schwerkraft x Hohe) + Atmospharendruck.

In diesem Zusammenhang reprasentiert P(lig) den
auf die FlUssigkeitsoberflache wirkenden atmos-
pharischen Druck und g die Erdbeschleunigung
(ein konstanter Wert). Durch Einsetzen dieser
konstanten Werte in die Gleichung vereinfacht sich
die Beziehung zwischen FlUssigkeitsstand und
Druck wie folgt:

P(lig) - P(air) =K x h

Kurz gesagt: Die Druckdifferenz entspricht dem

Elektrokabel FlUssigkeitsstand. Zusammenfassend lasst sich
Luftschlauch innen sagen, dass die gemessene Druckdifferenz direkt
Oruckbestin. den Flgssigkeit§stgnd widerspiegelt. D?e ih dgr
dig Industrie am haufigsten verwendete Einheit fur
wasserdicht diese Messung ist mH,O (Meter Wassersaule).

auslaufsicher

Der hydrostatische Fullstandsmessumformer
Reinmeer Etrans-LO1 erfasst den Gesamtdruck der
Durch de,;’“_LLffT)SCh'aUCh Flussigkeit (P(Flussigkeit)) und subtrahiert den
Atmospharendruck (P(Luft)) mithilfe eines speziel-
len EntlUftungsrohrs im Anschlusskabel. Dieser
Vorgang wird durch eine druckempfindliche

Durch die untere Offnung Membran realisiert.
P(liq)
Sensorik
Piezoresistive Sensoren
Druckempfindliche i i i i
Beim Eintauchen des Messumformers in die
Membran FlUssigkeit steigt der FlUssigkeitsdruck (P(FlUssig-

keit)) Uber den Atmospharendruck (P(Luft)) und
verursacht eine mikroskopische Verformung der
Sensormembran.

Diese unsichtbare Membranverformung wird von
piezoresistiven Sensoren auf der hochprazisen
Membran erfasst. Die piezoresistiven Sensoren
wandeln die physikalische Veranderung der
Membran in einen elektrischen Widerstand um.

Fazit

Der Reinmeer Etrans-L01 erfasst somit den
FlUssigkeitsdruck prazise und wandelt ihn in ein
elektrisches Signal um, das direkt die Fullhéhe
unter der FlUssigkeitsoberflache anzeigt.

Die Flussigkeit Gbt in groBerer Tiefe einen
héheren Druck auf die Membran aus; der
piezoresistive Sensor wandelt dann die
Verformung der Membran in einen elektrischen
Widerstand um.

WWW.reinmeer.com
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Anwendung
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Vorteile:

m Einfache Installation und Einrichtung
Es ist kein Bohren oder Montieren am Boden des Tanks oder Brunnens erforderlich. Der Sensor wird
einfach an seinem Kabel abgehangt installiert, was ihn auBerst praktisch fUr den Einsatz in bestehe-
nden Anlagen (Retrofit) macht.

B Unbeeinflusst von Umgebungsbedingungen
Im Gegensatz zu Ultraschallsensoren haben Bedingungen wie Schaumbildung, Dampf oder Turbu-
lenzen auf der FlUssigkeitsoberflache keinen Einfluss auf die hydrostatische Messung. Da der Druck
vom Boden aus gemessen wird, liefert er stets stabile Ergebnisse.

= |deal fur tiefe Anwendungen
Er ist die wirtschaftlichste und zuverlassigste Losung, insbesondere fur Tiefbrunnen und sehr hohe
Tanks (100 Meter und mehr). Er wird bevorzugt eingesetzt, wenn andere Technologien (wie Radar)
eine unzureichende Reichweite haben oder zu kostspielig sind.

m Keine beweglichen Teile
Im Gegensatz zu mechanischen Schwimmersystemen besitzt dieser Sensor keine beweglichen Teile.
Dies eliminiert das Risiko von mechanischem Verklemmen, Festkleben oder Verschleil3, was zu
einem sehr geringen Wartungsaufwand fuhrt.

m Wirtschaftliche Losung
Trotz hoher Prazision sind die Anfangsinvestitionskosten im Vergleich zu Radar- oder Ultraschall-Full-
standssensoren deutlich geringer. Er gehdrt zu den Sensortypen mit dem besten Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis.

B Unabhangig von der Tankform
Schmale Tanks oder das Vorhandensein von RUhrwerken und Hindernissen im Tank beeinflussen die
Messung nicht. Der Sensor arbeitet prazise, solange er sich am Boden der FlUssigkeit befindet.
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Montageverfahren

A. Installation in stehendem Wasser
Die Installationsmethode in stehendem Wasser ist in Abbildung 1 dargestellt.

Um zu verhindern, dass Turbulenzen beim Pumpen oder Beflullen den Messumformer erschittern oder
beschadigen, sollte dieser so weit wie moglich vom FlUssigkeitseinlass/-auslass (Pumpenduse) entfernt
platziert werden.

Ist eine Installation in einem turbulenten Bereich unvermeidbar, muss der Messumformer, wie in Abbildung
2 dargestellt, in einem Stahlrohr (Schutzhulle) befestigt werden.

en, sollte der Sender etwas oberhalb des Tankbodens
montiert werden.

é Um Verstopfungen durch Ablagerungen zu vermeid-

Kontrollraum Anschlussdose

|

-<—— Anschlussdose
Kontrollraum

/7 )
4 %
< <— Rohrschelle
Locher
#— Prazipitat
/ Stahlrohr
Abbildung 1 /

/
Abbildung 2

Verstopfungsgefahr: Wird der Transmitter bUndig mit dem Tankboden installiert, kann er
sich mit der Zeit im sich ansammelnden Sediment versinken. Dies fuhrt zu einer Verstopfung
der Sensormembran und somit zu fehlerhaften Messungen oder einem Ausfall.

Installationshinweis: Installationsanleitungen enthalten in der Regel den Warnhinweis:
JInstallieren Sie den Transmitter so, dass er sich oberhalb der Sedimentschicht befindet.
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B. Installation in flieBenden Gewadssern (z. B. Flusslaufe, Stauseen)

Bei solchen Anwendungen ist der Einsatz von Vorrichtungen erforderlich, die die Wasserstromung beruhi-
gen.

Methode 1: Einbringen eines Stahlrohrs in den Wasserlauf (Abbildung 3). Das Stahlrohr muss eine hohe
Wandstarke aufweisen. Um Wellen zu dampfen und die Auswirkungen von durch die Stromung verursacht-
en Druckanderungen zu eliminieren, sollten in unterschiedlichen Hohen Lécher in das Rohr gebohrt

werden.
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Abbildung 3
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Methode 2: FUr Kanale mit sandigem und steinigem Untergrund ist die oberflachliche Einbettungsmethode
besser geeignet (Abbildung 4). Diese Methode beseitigt nicht nur den Wasserdruck und die Wellenein-
wirkung, sondern filtert auch Sand und Schlamm heraus.
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Abbildung 4
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